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x２＝a+b， 又因为 f（x1+x２）＝ ３姨 ， 所以 sin[2（a+b）+准]＝ ３姨
2 ， 所以

sin（a+b+仔2 ）＝ ３姨
2 ， 所以 a+b＝仔６ ， 准＝仔３ . 故答案为仔

３ .

点评： 本题充分利用图形的对称性， 由数到形， 再由形
到数， 相互转化， 进而解决问题.

五、 利用数形结合的思想解决线性规划问题
线性规划也是高考中常考的知识点， 一般以客观题形式

出现， 基本题型是给出约束条件求目标函数的最值， 常见的
结合方式有： 纵截距、 斜率、 两点间的距离、 点到直线的距
离， 解决此类问题常利用数形结合.

利用图解法解决线性规划问题的一般步骤：
（１） 作出可行域； （２） 分析目标函数 z＝f（x，y）的 z 的几

何意义； （３） 确定最优解.
例 10. 某高科技企业生产产品 A 和产品 B 需要甲、 乙两

种新型材料．生产一件产品 A 需要甲材料 1.5kg， 乙材料 1kg，
用 5 个工时； 生产一件产品 B 需要甲材料 0.5kg， 乙材料
0.3kg， 用 3 个工时．生产一件产品 A 的利润为 2100 元， 生产
一件产品 B 的利润为 900 元．该企业现有甲材料 150kg， 乙材
料 90kg， 则在不超过 600 个工时的条件下， 生产产品 A、 产
品 B 的利润之和的最大值为 元．

解析： 设生产产品 A、 产品 B 分别为 x、 y件， 利润之和

为 z元， 那么

1.5x+0.5y≤150，
x+0.３y≤90，
5x+３y≤600，
x≥0，
y≥0
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① 目标函数 z＝2100x+900y.

二元一次不等式组①等价于

３x+y≤300，
10x+３y≤900，
5x+３y≤600，
x≥0，
y≥0
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②

作出二元一次不等式组②表示的平面区域 （如图 10）， 即
可行域.

将 z＝2100x+900y变形， 得 y＝- ７
３ x+ z

900 ， 平行直线 y＝-

７
３ x， 当直线 y＝- ７

３ x+ z
900

经过点 M时， z取得最大值.

解方程组
10x+３y＝900，
5x+３y＝6000 ，

得 M的坐标（60，100）.
所 以 当 x ＝60， y ＝100

时， zmax＝2100×60+900×100＝
216000.

故生产产品 A、 产品 B
的 利润之 和 的 最 大 值 为

216000元.
点评： 本题线性规划中最常见的截距型问题， 但运算量

较大， 失分的一个主要原因是运算失误.

例 １１. 若 x，y 满足约束条件
x-1≥0,
x-y≤0，
x+y-４≤0
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则 y
x 的最大值为

.
解析： 作出可行域， 如

图 11 中阴影部分所示， 令

z= y
x ， 则由斜率的意义知，

z= y-0
x-0 表示可行域内一点

（x，y） 与原点连线的斜率，
由图可知， 点 A（1，３）与原

点连线的斜率最大， 故 y
x 的

最大值为 3.
点评： 本题线性规划中最常见的斜率型问题.
例 １２. （广东六校 2017 年高三第三次联考试题 （文））

设实数 x，y 满足约束条件
x-y-1≤0，
x+y-1≤0，
x≥-１
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则 x2+（y+２）2 的取值范围

是 （ ）

A. [ １２ ，17] B. [1，17] C . [1， 17姨 ] D. [ ２姨
２ ， 17姨 ]

解析： 作出可行域，
如图 12 中阴影部分所示，
令 z＝x2+（y+２）2， 则 z 表示
可行域中的点（x，y）到点
（0，-２）的距离的平方， 于
是 AB 2≤z≤ AC 2， 即
１
２ ≤z≤17. 故选 A.

点评： 本题线性规划
中最常见的距离型问题，
往往由于没有理解 z＝x2+
（y+２）2 的几何意义， 易错选 D.

六、 利用数形结合的思想解决解析几何问题
解析几何的基本思想就是数形结合， 在解题中善于将数

形结合的数学思想运用于对点、 线、 曲线的性质及其相互关
系的研究中.

例 １３. （2016 年广州市模拟题） 过双曲线 x2
a2 -

y2
b2 ＝1 （a＞

0， b＞0）的一个焦点 F 作一条渐近线的垂线， 垂足为点 A， 与

另一条渐近线交于点 B， 若FF*B ＝2FF*A ， 则此双曲线的离心率
为 （ ）

A. ２姨 B. ３姨 C. 2 D. ５姨

图 12

图 11

图 10

5x+３y＝600

３x+y＝３00
2100x+900y＝z

10x+３y＝900
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